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BAGGRUND

| forbindelse med en projekteret flytning af et eksisterende regnvandsbassin ved Cen-
tervej/Hgjstrupparken er der udfert miljgundersagelser henholdsvis af sedimentet |
det nuveerende regnvandsbassin og af jorden ved det fremtidige regnvandsbassin.

Arealet ved det nuvaerende regnvandsbassin @nskes ifglge kommunens planer udnyt-
tet til bolighebyggelse.

Miljgundersggelserne er udfert af Grontmij | Carl Bro A/S i juni og juli 2007 for Kloak-
forsyningen i Vallensbeek Kommune.

§ Grontmij | Carl Bro

\gicdatO2\companytprojects\giol2 112122255006 _outputire001sdn.docth




2 FORMAL

Formalet med miljgundersggelserne har vaeret at undersege og beskrive forure-
ningsniveauet af kulbrinter og metaller henholdsvis i sedimentet i det eksisterende
regnvandsbassin samt i jorden ved det fremtidige regnvandsbassin med henblik pa
en hensigtsmaessig handtering af de opgravede materialer.

Pa baggrund af miligundersggelserne kan det vurderes henholdsvis, hvorledes sedi-
mentet fra det nuvaerende regnvandsbassin kan bortskaffes, og hvorvidt jorden ved
det fremtidige regnvandsbassin kan genanvendes pa ejendommen.

%g Grontmij | Carl Bro
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3.1

3.2

NUVARENDE REGNVANDSBASSIN
Undersggelse
Der er udfert underspgelser af sedimentet i regnvandsbassinet den 6. juni 2007.

Der er udtaget 3 sedimentpraver i bassinet med henblik pa at vurdere forureningsni-
veauet | sedimentet.

Placeringen af prevetagningsstederne fremgar af situationsplan vedlagt i bilag 1. Pre-
verne er udtaget forskellige steder i regnvandsbassinet, hvor prgve S1 er udtaget i
den vestlige del af bassinet og preve S3 er udtaget i den centrale del af bassinet i
retning mod indigbet til regnvandsbassinet og prove S2 er udtaget imellem preve S1
og S3.

Ved hver prgvetagning er der udtaget en sedimenipreove med kajakrgr. Praverne er
udtaget som blandepraver a 2-3 stik ca. 0-30 cm under sedimentoverfladen.

Sedimentprgverne er anaiyseret for kulbrinter (olie- og benzinkomponenter), PAH’er
(tjeerestoffer som benz(a)pyren og dibenzo(a,h)anthracen) samt fungmetallerne bly,
cadmium, chrom, kobber, nikkel og zink. Analyseparametrene omfatter de mest ai-
mindeligt forekommende jordforureninger.

De kemiske analyser er udfert af analyselaboratoriet Milana A/S, som er akkrediteret
til de pageeldende analyser. Analyserapporter for sedimentpraverne er vediagt i bilag
2.

Resultater
Ved sedimentprgvetagningen blev det konstateret, at sedimentet i det nuvaerende
regnvandsbassin har en tykkelse pa ca. 0-30 cm med store lokale forskelle i sedi-

menttykkelsen.

Udvalgte resultater for sedimentprgverne udtaget i regnvandsbassinet fremgar hen-
holdsvis af tabel 3.2.1 for metaller og af tabel 3.2.2 for kulbrinter.

Prave nr. Bly Cadmium Chrom Kobber Nikkel Zink
mgkg TS | mgkgTS | mg/kgTS | makg TS | mag/kg TS | mg/kg TS |

51 66 0,64 23 42 17 273

52 147 1,2 35 127 25 819

53 264 1,7 44 186 27 1100

Kvalitets-

kriterium 40 0,5 500 500 30 500

Fed: Overskridelse af jordkvalitetskriteriet.

Tabel 3.2.1 Metaller i sediment.
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Prove nr. | Tar- |Benz(a)-| Dibenzo- | PAH |Kulbrinter | Kulbrinter | Kulbrinter | Total
stof pyren {a,h)- sum n-Cé- |>n-C10-| >n-C25- kul-
anthracen n-C10 n-C25 n-C35 brinter
mg/kg mafkg mg/kg
% TS5 malkgTs TS [mokg TS| ma/kgTS | magkg TS | TS
S1 19,3 | 0,038 <(,010 0,27 55 270 970 1200
82 7.5 0,44 0,31 3,3 24 1100 4100 5200
53 13,5 0,36 0,16 29 19 1400 5100 6500
Kvalitets-
Kkriterium 0,3 0,3 4 25 100

*: Dette kriterium gaelder for C5-C10 kulbrinter.
<: Under detektionsgrasnsen for pagasldende stof.
Fed: Overskridelse af jordkvalitetskriteriet.

Tabel 3.2.2 Kulbrinter i sediment.

i tabellerne er angivet Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier i henhold til "Miljgstyrelsen.
Liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord. Opdateret december 2005, | ta-
bellerne er med fed angivet de analysevaerdier, som overskrider jordkvalitetskriterier-
ne.

3.3 Vurdering

Det analyserede sediment er kraftigt forurenet med kulbrinter pa op til 6.500 mg/kg

TS svarende til klasse 4 jord i henhold til "Vejledning i Handtering af forurenet jord pa
Sjeelland. April 2006”,

Derudover er sedimentet | preve S2 og S3 lettere forurenet med benz(a)pyren og til
dels dibenzo(ah)anthracen svarende til klasse 2 jord. Yderligere er sedimentet i prave
S1, 82 og S3 forurenet med bly og cadmium svarende til klasse 2/3 jord samt ogsé
med zink i preve S2 og S3 svarende til klasse 3 jord.

Af analyseresultaterne fremgar det, at sedimentets forureningsindhold med kulbrinter
er faldende som funktion af afstanden fra regnvandsbassinets indigb. | sedimentpra-
ve S1 fijernest fra indlgbet er der saledes konstateret en kulbrintekoncentration pa
1.200 mg/kg TS, mens der i sedimentprove 33 tasttest ved indlabet er konstateret en
kulbrintekoncentration pa 6.500 ma/kg TS.

Sedimentets kulbrinteindhold bestar i vaesentligt omfang af tungere kulbrinter i inter-
vallet >n-C25 - n-C35. Analyselaboratoriet vurderer, at kulbrinteindholdet i sedimentet
har sin oprindelse i tungere kulbrinter sasom fuel-, smere- eller transmissionsolie.

Sediment i regnvandsbassiner, som afvander vejarealer vil typisk indeholde kulbrinier
fra f.eks. bilers oliespild, udst@dning og deek.

Det afgravede sediment skal handieres som kraftigt forurenet jord og bortskaffes til
jordrensning og deponering pa miljggodkendt jordrensningsanizeg i henhold til ind-
hentet anvisning fra kommunen.

é Grontmij | Carl Bro
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4 FREMTIDIG REGNVANDSBASSIN
4.1 Undersggelse

Der er udfart undersggelser af jorden ved det fremtidige regnvandsbassin fra den 4.-
7. juni 2007.

Der er udfgrt 3 miljgtekniske boringer benasvnt boring B5, B6 og B9 samt 2 kombine-
rede miljg- og geotekniske boringer benzavnt boring B1 og B2. Boringerne er udfert
med henblik pa at vurdere forureningsniveauet. Yderligere er der udfart 2 geotekniske
boringer benasvnt boring B3 og B4. De 2 geotekniske boringer, B1 og B2, er udfart il
ca. 6,5 m u.t., mens de resterende boringer er udfgrt til mellem ca. 2 09 4 m u.t.

Placeringen af boringerne fremgar af situationsplan vedlagt i bilag 1. Boreprofiler med
geoteknisk vurdering af jorden er vedlagt i bilag 3.

P34 arealet for det fremtidige regnvandsbassin var der oprindeligt projekteret yderlige-
re 4 boringer benaevnt boring B7, B8, B10 og B11, men pa grund af taet vegetation pa
arealet var det ikke umiddelbart muligt at udfere disse boringer. Pa et senere fids-
punkt, nar arealet er ryddet for vegetation, vil disse 4 boringer blive gennemfart.

De gennemfarte boringer er en del af en forklassificering af jordens forureningsind-
hold med henblik pa at klassificere jorden, sa den kan handteres miljgmaessigt kor-
rekt i forbindelse med etableringen af det fremtidige regnvandsbassin. Boringer og
pravetagning er udfert saledes, at der udtages én jordpreve for hver ca. 100 tons
jord.

Under borearbejdet er der udtaget jordpraver for hver 0,5 m fra de miljatekniske bo-
ringer samt de kombinerede miljgtekniske og geotekniske boringer. Ved hver preve-
tagning er der udtaget jordpraver henholdsvis i red-cap glas og i rilsanpose.

Alle jordprgver er analyseret for kulbrinter (olie- og benzinkomponenter), PAH’er (tjee-
restoffer som benz(a)pyren og dibenzo(a,h)anthracen) samt tungmetallerne bly, cad-
mium, chrom, kobber, nikkel og zink. Analyseparametrene omfatter de mest alminde-
ligt forekommende jordforureninger.

De kemiske analyser er udfgrt af analyselaboratoriet Milana A/S, som er akkrediteret
til de pageeldende analyser. Analyserapporter for jordpreverne er vedlagt i bilag 4.

é Grontmij | Carl Bro
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4.2 Resultater

Ved borearbejdet blev det konstateret falgende fyldlagstykkelser, hvorunder der er
konstateret moraeneler eller moreenesand.

B1: 1,2mut
B2: 1,2 m u.t.
B5: 1,2 mut
B6: 1,7 mu.t.
B89: 2,3 mu.t.

Udvalgte resultater for jordpraverne fremgar henholdsvis af tabel 4.2.1 for metaller og
af tabel 4.2.2 for kulbrinter.

Boring Dybde Bly Cadmium | Chram Kobber Nikkel Zink
mu.t. | mgkg TS | mgkg TS | mg/kgTS | mg/kg TS | mg/kg TS | mglkg TS

B1 0,5 22 0,24 26 13 19 43
B1 1,0 28 0,35 22 10 11 40
B1 1,6 16 0,25 18 12 11 30
B1 2,0 18 0,26 20 13 12 33
B1 2,5 15 0,25 17 11 12 33
B1 3,0 15 0,3 20 12 13 33
B2 0,5 789 0,67 6 14 5 251
B2 1,0 101 0,59 5,6 12 6 193
B2 1,5 16 0,08 17 14 12 34
B2 2,0 15 0,17 17 12 13 33
B2 2,5 22 0,2 19 13 13 37
B2 3,0 51 0,23 22 13 12 46
B5 0,56 24 0,3 19 10 10 38
B5 1,0 24 0,32 22 11 15 39
B5 1,5 16 0,2 19 11 12 32
B5 2,0 16 0,13 20 15 15 37
B5 2,5 18 0,15 18 12 14 33
B5 3.0 14 0,22 17 12 12 32
B6 0,5 21 0,21 40 11 11 44
B6 1,0 20 0,26 23 16 12 40
BB 1,6 14 0,23 19 12 12 28
B6 2,0 14 0,24 18 14 12 31
B6 2,5 14 0,15 17 13 12 32
B9 0,5 20 0,17 19 12 11 37
B9 1,0 22 0,1 24 12 12 34
Bg 1,5 18 0,25 19 17 17 30
B9 2,0 14 0,27 18 13 13 33
B9 2,5 14 0,22 17 14 12 34
B9 3,0 15 . 0,31 17 13 13 31
Kvalitets-

kriterium 40 0,5 500 500 30 500

Fed: Overskridelse af jordkvalitetskriteriet.

Tabel 4.2.1 Metalleri jord.

é Grontmij | Carl Bro
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Boring Dybde Benz(a)- Dibenzo(a,h)- | PAH sum Total
pyren anthracen kulbrinter
m u.t. mg/kg TS mg/kgTS mglkg TS mglkg TS

B1 0,5 <0,010 <0,010 i.p. i.p.
B1 1,0 <0,010 <0,010 0,035 i.p.
B1 1,5 <0,010 <0,010 i.p. i.p.
B1 2,0 <0,010 <0,010 i.p- i.p.
B1 2,5 <0,010 <0,010 ip. .p.
B1 3,0 <0,010 <0,010 i.p. L.
B2 0,5 0,096 0,023 0,56 i.p.
B2 1,0 0,018 <0,010 0,082 i.p.
B2 1,5 <0,010 <0,010 L.p. i.p.
B2 2,0 <0,010 <0,010 i.p. i.p.
B2 2,5 <0,010 <0,010 i.p. L.p.
B2 3,0 <0,010 <0,010 i.p. i.p.
B5 0,5 0,011 <0,010 0,048 i.p.
B5 1,0 <0,010 <0,010 i.p. ..
B5 1,5 <0,010 <0,010 i.p. i.p.
B5 2,0 <0,010 <0,010 I.p. i.p.
B5 2,5 <0,010 <0,010 i.p. .p.
BS 3,0 <0,010 <0,010 i.p. i.p.
B6 0,5 0,011 <0,010 0,039 i.p.
B6 1.0 <0,010 <0,010 i.p. Lp.
B6 1,5 <0,010 <0,010 i.p. i.p.
B6 2,0 <0,010 <0,010 i.p. i.p.
B8 2,5 <0,010 <0,010 L.p. i.p-
B9 0,5 <0,010 <0,010 i.p. i.p.
B9 1,0 <0,010 <0,010 i.p. i.p.
B9 1,5 <0,010 <0,010 i.p. i.p.
B9 2,0 <0,010 <0,010 i.p. L.p.
B9 2,5 <0,010 <0,010 i.p. i.p.
B9 3,0 <0,010 <0,010 i.p. i.p.
Kvalitets-

kriterium 0,3 0,3 4 100

<: Under detekiionsgraensen for pagesidende stof.

Tabel 4.2.2  Kulbrinter i jord.

| tabellerne er angivet Milj@styrelsens jordkvalitetskriterier i henhold til "Miljgstyrelsen.
Liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord. Opdateret december 2005”. | ta-
bellerne er med fed angivet de analysevaerdier, som overskrider jordkvalitetskriterier-
ne.

%g Grontmij | Carl Bro
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4.3 Vurdering

[ boring B2 0,5 og 1,0 m u.t. er der konstateret forurening med bly pa op tit 789
mg/kg TS og cadmium pa op til 67 mg/kg TS svarende henholdsvis tif klasse 4 jord og
klasse 2 jord i henhold til "Vejledning i Handtering af forurenet jord pa Sjaslland. April
2006, | boring B2 i 3,0 m u.t. er der konstateret forurening med bly pa 51 mg/kg TS
svarende il klasse 2 jord.

Derudover er der ved analyse af jorden for hver 0,5 m ned til ca. 3,0 m u.t. ikke kon-
stateret forurening med metalier eller kulbrinter, som overskrider kvalitetskriterierne
for ren jord.

Den kraftigt forurenede jord i boring B2 skal bortskaffes til deponering pa miljggod-
kendt jorddeponi i henhold til indhentet anvisning fra kommunen.

Efter afgravning af den forurenede jord i pregvetagningsfeltet udtages renbunds- og
rensideprgver for at dokumentere at gravefronterne er uforurenede.

Den konstaterede blyforurening i boring B2 pa 51 mg/kg TS i 3,0 m u.t. skyldes sand-
synligvis, at jordpreven er blevet kontamineret med blyforurenet overfladejord fra top-
pen af boringen. Ifalge den geologiske vurdering pa boreprofilen vedlagt i bilag 3, er
der konstateret geologisk intakt jord i boring B2 fra 1,2 m u.t.

Under gravearbejdet udtages en jordpreve pa samme sted som B2 og 3,0 m u.t. for
at dokumentere, at jorden er uforurenet.

§ Grontmij | Carl Bro
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5 MILJBARBEJDER | ANLAGSFASEN

Forudszetningen for anlasgsprojektet er, at det nuvaerende regnvandsbassin skal vae-
re i funktion indtil det fremtidige regnvandsbassin er etableret og i funktion.

Fer sedimentet bortkeres, skal det afvandes og draenes mest muligt med henblik pa
dels at reducere miljgbelastningen i forbindelse med handteringen og dels at reduce-
re de gkonomiske omkostninger til transport og rensning.

Under anleegsarbejderne skal sedimentet fra det eksisterede regnvandsbassin afvan-
des og bortskaffes og ikke forurenet jord fra udgravningen til det fremtidige regn-
vandsbassin skal genindbygges i en del af det eksisterende regnvandsbassin.

| betragtning af de begraensede pladsforhold kreever dette en grundig planisegning af
og logistik for anlaegsarbejderne. En mulig fremgangsmade er skitseret i det falgende:

¢ Det nuvaerende regnvandsbassin temmes for vand og pumpes ter. Vandet le-
des til kloak.

Regnvandsbassinet deles i en astlig del (2/3 af regnvandsbassin) og en vestlig
del (1/3 af regnvandsbassin).

Barrieren der adskiller de to bassindele skal vaere teet for vandgennemstrem-
ning. F.eks. kan etableres en "daamning” med en kerne af betonbarrierer, der
benyttes ved f.eks. vejbyggerier, omkranset af jord og en vandtaet membran.

Sedimentet fra den gstlige del af regnvandsbassinet afgraves og fyldes over i
den vestlige del af regnvandsbassinet med henblik pa afvanding og draening
af sedimentat.

Safremt det er miljgmeessigt og wkonomisk fordelagtigt separeres sedimentet i
f.eks. tre fraktioner og dermed forureningsniveauer. Sedimentets forurenings-
indhold afhaenger af afstanden til indlgbet til regnvandsbassinet.

Afhaengig af sedimentets type og tekstur afvandes sedimentet eventuelt indled-
ningsmzessigt pa f.eks. regnvandsbassinets kanter eller i containere ferend
det flyttes til den vestlige del af regnvandsbassinet for den endelige afvanding
og draening.

Nar al sedimentet er afgravet | den ostlige del af regnvandsbassinet udtages
der renbundspraver til dokumentation for, at der ikke er efterladt forurening i
bunden af regnvandsbassinet.

Den gstlige del af regnvandsbassinet er nu fungerende regnvandsbassin samti-
dig med anlaegsarbejderne af det fremtidige regnvandsbassin og indtil dette
kan tages i brug.

Sedimentet afvandes og draenes i den vestlige del af regnvandsbassinst. Sedi-
mentet er kraftigt forurenet og skal bortskaffes til jordrensning og deponering
pa miljzgodkendt jordrensningsanlzeg i henhold anvisning indhentet fra kom-
munen.

%g Grontmij | Carl Bro
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» Nar sedimentet er afgravet og bortkert fra den vestlige del af regnvandsbassinet
udtages der renbundspraver til dokumentation for, at der ikke er efterladt foru-
rening i bunden af regnvandsbassinet.

Den forurenede jord i udgravningen til det fremtidige regnvandsbassin bortskaf-
fes til deponering pa miljggodkendt jorddeponering i henhold til anvisning ind-
hentet fra kommunen.

Den ikke forurenede jord i udgravningen til det fremtidige regnvandsbassin af-
graves og genindbygges i den vestlige del af regnvandsbassinet.

-]

Efter ibrugtagning af det fremtidige regnvandsbassin temmes det nuvaerende
regnvandshbassin for vand og pumpes tgr. Vandet ledes til kioak.

I den ostlige del af regnvandsbassinet udtages der supplerende renbundsprg-
ver for at dokumentere, at der ikke er sket forurening af regnvandsbassinet i
anleegsperioden og efter at sedimentet tidligere blev afgravet. Efterfalgende
opfyldes med ikke forurenede tilkerte materialer.

a§ Grontmij | Carl Bro
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6 MILJBTILLADELSER

Felgende miljgtilladelser kan blive aktuelle i forbindelse med projektet;

» Tilladelse til vandindvinding afhaengig af de konkrete vandmaengder skal s@ges
til en eventuel grundvandssaenkning i forbindelse med anlaegsarbejderne til
det fremtidige regnvandsbassin.

e Tilladeise til vandafledning til kloak skal s@ges til oppumpet grundvand og re-
jektvand fra det udtarrede sediment. Vand fra det temte regnvandsbassin bar
kunne afledes til kloak uden tilladelse. Eventuelt skal der betales vandafled-
ningsafgift af det afledte vand.

o Tilladelse til at oplaegge og flytte det forurenede sediment med henblik pa af-
vanding og draening.

» Anmeldelse og anvisning af forurenet sediment og jord til miljggodkendt jord-
rensning og joerddeponi.

e Accept fra kommunen af den gennemforte forklassficering med en prave pr. ca.
100 tons jord ned fil ca. 3,0 m u.t.

o Accept fra kommunen af genindbygning af analyseret og ikke forurenet jord,
som er afgravet pa ejendommen ved det fremtidige regnvandsbassin fra over-
fladen og ned til 3,0 m u.t.

e Accept fra kommunen af genindbygning af geologisk intakt jord, som er afgravet
pa ejendommen ved det fremtidige regnvandsbassin fra 3,0 m u.t. og til ud-
gravningens bund.

%‘g Grontmij | Carl Bro
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